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(57) Moteur electrique fonctionnant sous une intensite relative- 
ment etevee pour ta puissance fournie et appareillage elec- 
trique comportant un tel moteur electrique. 

Le moteur electrique Ml du ventilateur de soufflage est 
monte en serie sur le circuit electrique de I'appareil de chauf- 
fage E, R, de manure a fonctionner sous l'intensite alternative 
de chauffage I de cet appareil. 
Application a la realisation et a ('alimentation efectrique de 
qpi moteura de faible puissance a haute fiabilite. 
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APPAREILLAGE ELECTRIQUE A APPAREIL ELECTRIQUE PRINCIPAL ET 
MOTEUR ELECTRIQUE AUXILIAIRE 

La pr£sente invention se rapporte a des moteurs electriques (a 
5 induction: asynchrone ou synchrone, monophase ou polyphase ou a collec- 
teur) generalement de puissance limitee mais fonctionnant neanmoins sous 
intensity relativement elevee pour la puissance nominale prevue ainsi 
qu'a Tappareillage electrique connexe a ce moteur et comportant un 
appareil electrique principal et au moins un moteur auxiliaire selon 
10 Vinvention, notamment pour des appareils de chauffage ou de climatisa- 
tion. 

Alors que le prix des moteurs electriques decroTt regulierement 
avec la puissance de ces moteurs, on constate que cette decroissance du 
prix avec la puissance cesse pour les moteurs de faible puissance (de 

15 Vordre de 20 watts environ). De tels moteurs electriques de faible 
puissance sont beaucoup plus aises a realiser lorsqu'ils fonctionnent 
sous des tensions faibles (6 a 24 Volts, a preuve les moteurs de trains 
electriques fonctionnant generalement sous 12 V continu et tres economi- 
ques en depit de leur collecteur et de leur excitation a aimants perma- 

20 nents) que lorsqu'ils fonctionnent sous la tension du r§seau de distri- 
bution domestique (monophase 220 V ou 110 V) ou artisanal (220 ou 380 V 
triphase). 

Les bobinages de ces moteurs doivent en effet etre realises en fil 
fin (de diametre compris entre 10 et 20/100 de mm) pour limiter le poids 
25 et rencombrement des bobinages mais de tels bobinages fins presentent 
des inconv^nients tres importants: 

- le fil fin est fragile et casse frSquemment en-cours de bobinage 
et en service dans les parties exposees, ce qui provoque la 
destruction irreparable du moteur; 
30 - I'isolation du fil fin a 1 •email presente au moins la meme epais- 
seur que pour le gros fil, ce qui diminue d'autant la proportion 
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de cuivre dans la section des bobinages, augmente souvent le 
coefficient de foisonnement des bobinages et surtout s' oppose au 
transfert de chaleur vers I'exterieur par suite de la mauvaise 
conduction thermique des isolants electriques. 
5 Parmi les moteurs electriques de faible puissance bobinSs en fil 

fin, on peut citer les moteurs serie a collecteurs ou les vibreurs -des 
rasoirs electriques ou Von obtient un bon compromis puissance-encombre- 
ment uniquement en prevoyant une duree de marche maxima (en principe 
10 minutes) en service pour que le refroidissement s'effectue en fait a 
10 Varret. 

Pour tourner cette difficulte de bobinage et de refroidissement 
des moteurs electriques de faible puissance, on en vient dans toutes les 
applications ou la fiabilite du moteur est essentielle a alimenter le 
moteur de faible puissance a basse tension a travers un transformateur 

15 abaisseur de tension. 

La prfcsente invention se propose de realiser un apparel 11 age a 
moteur electrique de faible puissance, c'est-a-dire un ensemble consti- 
tue du moteur et de son alimentation electrique et d'un appareillage 
electrique consommateur d'energie et comportant un appareil electrique 

20 principal et au mains un moteur auxiliaire, qui permette de b§neficier 
des avantages d'une alimentation electrique a basse tension sans avoir 5 
installer un transformateur abaisseur de tension dont le cout atteint 
souvent plusieurs fois le prix de ce meme moteur electrique fabrique en 
grande serie, ce transformateur entrainant en plus des partes electri- 

25 ques et un supplement de poids et d'encombrement non negligeable. 

A cet effet, au moins un circuit d'au moins un moteur auxiliaire 
est branch^ en serie sur au moins le circuit electrique de 1 'autre 
appareil electrique principal de plus forte puissance pour constituer un 
moteur a intensit§ (MI) parcouru par Tintensite traversant I'appareil 

30 electrique principal et bobine en fil de forte section. L'autre appareil 
electrique fait ainsi partie d'un ensemble electrique qui comporte le 
(ou les) moteur(s) eiectrique(s) a intensity (MI), 

Un appareillage electrique selon 1'invention et constitue d'un 
appareil de cbauffage electrique formant I'appareil electrique principal 

35 et muni d'au moins un ventilateur de soufflage a moteur electrique, est 
caract£ris§ en ce que le moteur electrique du ventilateur de soufflage 
est un moteur a induction monte en serie sur le circuit electrique 
(monophase ou polyphase) de I'appareil de chauffage de maniere a 
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fonctionner sous Tintensite alternative de chauffage et est bobine en 
un fil de section suffisante pour supporter Tintensite de chauffage 
sans echauffement excessif . 

De meme, un appareillage electrique comportant au moins un moteur 
5 electrique selon T invention et un compresseur qui est entraine par un 
moteur electrique constituant I'appareil electrique principal et qui est 
combine a un circuit thermique tel que eel ui d'un refrigSrateur, d'un 
climatiseur ou d'une pompe a chaleur, dans lequel au moins un ventila- 
teur ou une pompe est entraine en rotation par un moteur electrique, est 

10 caracterise en ce que le moteur electrique du ventilateur ou de la pompe 
est un moteur a induction branche en serie avec le moteur du compres- 
seur, de maniere a fonctionner sous Tintensite alternative parcourant 
le moteur du compresseur et est bobine en un fil de section suffisante 
pour supporter cette intensite sans echauffement excessif. 

15 Le moteur electrique a intensite (MI) monte en serie sur I'appa- 

reil electrique principal presente des caracteristiques electriques 
telles qu'il ne provoque en service qu'une faible baisse de tension (par 
exemple de I'ordre de 3 a 5%) aux bomes de I'appareil principal par 
rapport a la tension du reseau electrique d 1 alimentation de cet appareil 

20 principal qui est un appareil standard pour la tension du reseau §lec- 
trique. 

Selon un autre mode de realisation de 1 'appareillage selon Tin- 
vention, le moteur electrique a intensite est branche sur le reseau 
electrique du cote du circuit de masse de 1 'appareillage et est isole 

25 uniquement pour la tension apparaissant en service entre ses bornes 

d 'entree et de sortie tandis que le circuit de masse de sa culasse et de 
sa carcasse est relie au circuit de masse de 1 'appareillage. 

Selon un autre mode de realisation, lorsque I'appareil electrique 
principal est susceptible d'etre relie a un circuit electrique dont les 

30 bornes de masse ou de terre sont indefinies, le circuit de masse du 
moteur Electrique a intensite est isole du circuit de masse de I'appa- 
reil electrique principal tandis que le bobinage du moteur electrique a 
intensite (MI) est isole § basse tension de la carcasse de ce moteur. 
Lorsque 1 'appareillage electrique comporte un appareil electrique 

35 principal polyphase, tel qu'un moteur asynchrone tri phase et est muni 
d'au moins un moteur electrique auxiliaire de faible puissance, le 
moteur electrique auxiliaire est un moteur monophase (notamment a poles 
masques ou "shaded poles"), monte en serie sur le circuit d'une seule 
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phase de 1'appareil electrique principal dont les autres phases sont 
totalement independantes de ce moteur auxiliaire constituant un moteur a 
intensite. 

Selon une disposition avantageuse dans 1e cas des appareillages 
5 electriques polyphasy, au moins la resistance electrique et, le cas 
£ch£ant la reactance, de la phase de Vappareil electrique principal sur 
laquelle est branche en serie le moteur "a intensite" monophase est 
infferieure a celle des autres phases de maniere que la somme de cette 
resistance ou reactance inferieure et de la resistance ou reactance du 
10 moteur a intensite soit sensiblement egale a la resistance ou reactance 
desdites autres phases et que le circuit triphase de 1 'ensemble elec- 
trique soit sensiblement equilibre en service. 

0 1 autres buts, avantages et caracteristiques de V invention 
apparaitront a la lecture de la description de divers modes de realisa- 
15 tion, faite £ titre non limitatif et en regard du dessin annexe oO: 

- la figure 1 represente schematiquement le branchement classique 

d'un moteur electrique de faible puissance sur un 
reseau domes ti que monophase ; 

- la figure 2 represente schematiquement le mode de branchement du 
20 systeme de moteur selon 1 'invention, dans le cas ou 

le moteur de faible puissance est branche en serie 
avec un appareil electrique principal mais toujours 
du cote de la masse du branchement monophase; 

- la figure 3 represente le meme mode de branchement qu 1 ! la 

25 figure 2 dans le cas ou le moteur de faible puissance 

est susceptible d'etre branche en serie du cote de la 
phase du branchement monophase; 

- la figure 4 represente schematiquement un mode de branchement 

plus complexe du systeme de moteur selon V invention 
30 dans le cas oQ 1 'appareil principal est un moteur 

asynchrone triphase et le moteur electrique de faible 
puissance egalement un moteur electrique triphase 
tandis qu'un moteur "a intensite" monophase de plus 
faible puissance encore est insere en serie sur Vune 
35 des phases de Vappareil triphase. 

On voit a la figure 1 le branchement classique sur le reseau 
electrique domestique monophase d'un moteur electrique de faible puis- 
sance M dont les homes d'entree ml et m2 sont reliees chacune a I'une 
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des bornes _a et respect ivement lb d'une prise electrique alimentee sous 
la tension alternative monophasee U du reseau domestique, dont la 
tension la plus courante est de 220 V entre la borne de phase a^ et la 
borne de terre _b sous la frequence du reseau interconnects, a 60 Hz en 
5 Amerique et a 50. Hz en Europe et dans de nombreux autres pays. 

Oans le mode de realisation connu, represents a la figure 1, le 
bobinage du rotor est constitue par la cage d'ecureuil classique rus- 
tique, fiable et performante des moteurs asynchrones mais le bobinage 
stator doit etre realise en fil fin pour ne pas trop alourdir le moteur. 

10 Pour des puissances inferieures a 10 W, les diametres de fil sont 

voisins de 10/100 de mm et les bobinages comportent alors presque autant 
de matiere isolante que de metal conducteur d'electricite. Cette consta- 
tation faite dans le cas des moteurs dits de puissance fractionnaire a 
poles masques (moteurs a "shaded poles") s'aggrave encore pour les 

15 autres types de moteurs notamment les moteurs universels a collecteurs 
utilises pour les rasoirs electriques. Les moteurs "shaded poles" sont 
capables de demarrer seuls et sans condensateur de phase auxiliaire 
lorsqu'ils sont alimentes en courant alternatif monophase du fait que 
chacun de leur pole stator comporte une spire de court-circuit dephasee 

20 electriquement par rapport au pole electrique principal et qui forme 
ainsi en service un pole auxiliaire. 

Selon le premier mode de realisation de 1 1 invention represents a 
la figure 2, un appareillage electrique qui comporte un appareil elec- 
trique principal E dont la partie electrique est par exemple une resis- 

25 tance R est relie par ses bornes el et e2 respect ivement a la borne a_ 
"de phase" d'une prise ou d'un branchement electrique et a la borne ml 
d'un moteur electrique (MI) de faible puissance bobine selon Tinvention 
en gros fil et ne provoquant a ses bornes qu*une faible chute de ten- 
sion. Le moteur MI comporte par exemple un enroulement de stator en fil 

30 de cuivre de 40/100 de mm de diametre realisant sur le moteur deux poles 
de 150 spires chacun. D'autres caracteristiques de bobinage sont reali- 
sees dans d'autres applications notamment avec un fil plus gros et un 
nombre de spires rnoins importants pour des intensites plus importantes a 
basse tension ou avec un nombre de spires plus eleve pour des intensites 

35 plus faibles ou avec des tensions aux bornes plus importantes. La 

deuxieme borne m2 du moteur MI est reliee en permanence s la borne de 
neutre b du reseau electrique monophase qui est elle-meme reliee a la 
masse, ce qui a pour effet de limiter a de faibles valeurs de tension la 
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tension du bobinage du moteur Mi par rapport e la masse et de supprimer 
les risques d'electrocution et permer de realiser ce bobinage avec une 
faible isolation par rapport a *a masse, la carcasse du moteur MI £tant 
bien entendu mise a la masse de I'appareil electrique. 

Lorsque Vensemble electrique est mis sous tension, VintensitS du 
courant altematif I qui parcourt le moteur de faible puissance MI et la 
resistance R, est essentiellement d§finie par la valeur de la resis- 
tance R (qui peut d'ailleurs varier fortement avec le courant I, notam- 
ment dans le cas ou la resistance R est le filament d'une lampe elec- 
trique) qui est tres superieure a la resistance et a la reactance 
(ft + Lwt) du moteur electrique fractionnaire MI (au moins 20 fois 
superieure). Le fonctionnement du moteur MI est ainsi uniquement deter- 
mine par I'intensite alternative I qui le parcourt, d'ou le nom de ce 
type de "moteur a intensite" propose pour ce type de branchement et de 
realisation de moteur a basse tension et a intensite relativement elevee 
pour la puissance fournie. Dans le cas d'un court-circuit franc aux 
bornes du moteur electrique (par exemple a sa carcasse), le moteur MI 
cesse de fonctionner mais le courant I augmente a peine et I'appareil 
principal E est toujours alimente avec une intensite correcte et grace 
au branchement a la terre de la carcasse du moteur, aucun risque d'elec- 
trocution n'est I craindre en touchant le moteur ML En cas de court- 
circuit partiel sur le bobinage du moteur MI, celui-ci continue en 
g£n£ral a fonctionner sans perturber le circuit electrique. Dans le cas 
ou le bobinage du moteur MI est coupe, Tappareillage cesse de fonction- 
ner mais cette eventuality est tres improbable du fait que le bobinage 
du moteur MI est realise en gros fil, 

Le mode de realisation represente a la figure 3 s'apparente a 
celui de la figure 2 en ce qui concerne le fonctionnement du moteur MI 
et de I'appareil electrique principal E, Tappareillage electrique Stant 
par exemple susceptible d'etre branche sur une prise sans reperage du 
cote phase et du cote masse ou terre. Le moteur 5 intensite MI peut 
ainsi se retrouver branche comme represente sur la figure 3 du cote 
phase et, afin d'£viter d'avoir a isoler le bobinage en gros fil du 
moteur MI sous la tension du reseau, par rapport a la carcasse de ce 
moteur MI, on peut monter I'enveloppe ou la carcasse de ce moteur MI sur 
des plots isolants et isoler egalement son arbre de sortie ou la liaison 
de cet arbre avec un appareil entraTne tel qu'une heiice (qui peut, par 
exemple, en variante etre realisee elle-meme en materiau isolant, 
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notamment en matiere plastique). En cas de court-circuit sur le bobinage 
du moteur MI branche selon le mode de realisation de la figure 3, la 
carcasse C du moteur MI peut etre reliee a la borne de phase £ de la 
prise electrique sans qu * i 1 risque de se produire un court-circuit 
5 general, du fait que cette carcasse C est isolee du circuit de masse de 
1 'ensemble electrique et Vappareil electrique principal E reste ainsi 
correctement alimente. 

Le mode de realisation represent*? a la figure 4 correspond a une 
alimentation triphasee de Tappareil electrique principal constitue par 

10 exemple du moteur electrique MC d'un compresseur de cl imatisation 

electrique* Le moteur electrique MC presente 3 bornes d'entree, cl, c2, 
c3 du reseau triphase a trois phases 1, 2, 3 et un neutre n, le branche- 
ment £tant realise ici en etoile avec un point milieu T relie a la terre 
et a la masse ou carcasse du moteur. L ! ensemble electrique de la fi- 

15 gure 4 comporte par exemple un moteur de ventilateur MV relativement 
puissant (par exemple 100 W) de soufflage d'un condensateur frigorifique 
et qui doit presenter un bon rendement et de bonnes qualites de demar- 
rage a froid. Ce moteur de ventilateur MV est alors realise avec un 
bobinage triphasfc dont chaque phase (respectivement pi, p2, p3) est 

20 isolee des phases voisines mais montee en serie sur Vune des phases du 
moteur principal MC du compresseur. On peut ainsi realiser chaque 
bobinage de phase du moteur MV en gros fil de meme section que le fil du 
moteur principal MC et on est assure que le moteur du ventilateur MV 
possede un bon couple de demarrage, nettement superieur a celui d'un 

25 moteur monophase a poles masques ("shaded poles") et demarre en meme 
temps que le moteur principal. 

L 1 installation de cl imatisation peut comporter une pompe de 
circulation du liquide de refrigeration n'exigeant qu'une faible puis- 
sance mecanique (par exemple 10 W). Un tel moteur de faible puissance 

30 peut avantageusement etre realise sous la forme d'un moteur monophase a 
poles masques MP branche en moteur a intensite sur Tune des phases du 
moteur Electrique principal MC. Selon le mode de realisation represents 
le moteur de pompe MP est branche entre la borne c3 du moteur MC et le 
circuit de phase p3 du moteur de ventilateur MV, mais pourrait aussi 

35 bien etre branche sur Vune quelconque des deux autres phases du circuit 
electrique et en une autre position du circuit de la phase. 

Selon une disposition avantageuse, on peut prevoir une resistance 
legerement plus faible sur le bobinage du moteur MC aboutissant sur la 
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borne c3 et/ou sur 1p bobinage de phase p3 du moteur MV de facon a 
compenser au moins partiel lement le desequil ibre de phase provoque sur 
la phase 3 par la presence du moteur de pompe MP branche en moteur a 
intensity monophasee. II est egalement possible d'equilibrer non seule- 
5 ment les resistances des phases du reseau monophase mais egalement les 
reactances de phase pour avoir 1 'gquilibrage le plus parfait possible 
entre les phases. Selon le mode de branchement reprgsente a la figure 4, 
un seul contacteur suffit pour controler la mise sous tension simultanee 
du moteur de compresseur MP (qui presente en general pour les climatic 

10 seurs domestiques ou d 'enceintes industrielles , notamment de salles 
d'ordinateurs, des puissances comprises entre 1 et 5 kW) et des moteurs 
de ventilateur MV et de pompe MP. Ce mode de realisation selon Vinven- 
tion permet de realiser des moteurs de puissances tr£s diverses en 
utilisant un seul type de fil Isole de section relativement importante 

15 et done d'obtenir de bonnes caracteristiques mecaniques desolation et 
de refroidissement avec des facilites d'approvisionnement en fil iso- 
lant v 

Le mode de branchement en moteur a intensite pour des moteurs 
felectriques de faible puissance a ete represents pour des moteurs a 

20 induction (y compris les moteurs synchrones ou asynchrones synchronises) 
monophasSs ou polyphasy, mais pourrait aussi bien s'appliquer pour des 
reseaux a courant continu ou redresse (ondule) avec des moteurs a 
courant continu serie, shunt ou compound, a poles ou a aimants perma- 
nents, y compris dans la traction electrique. 

25 Parmi les avantages indiscutables de 1 'appareillage selon 1' inven- 

tion qui vient d'etre decrit* on notera que 1 'uti lisatiori d'un moteur a 
intensity permet en gen§ral de realiser des Economies d'energie par 
suite du meilleur rendement du moteur et de la suppression du transfor- 
mateur d'adaptation qui etait autrefois necessaire pour les moteurs a 

30 basse tension. Le moteur a intensite reduit le risque de court-circuit 
du fait de 1 'utilisation d'un fil isole plus resistant au niveau de sa 
section et de sa couche d'isolant et evite radicalement d'avoir a 
recourir a des transformateurs d'adaptation de tension et/ou d 1 inten- 
sity. Par ailleurs, comme on l'a vu pour 1 'appareillage de la figure 4, 

35 un seul jeu de contacteurs permet de mettre sous tension I'ensemble des 
moteurs en service sur un meme circuit, e'est-a-dire le moteur principal 
et les divers moteurs a intensite MV et MP. 
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Bien entendu, la presente invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation decrits et representes et elle est susceptible de nombreuses 
variantes accessibles a I'homme de 1'ert sans que Ton ne s'ecarte de 
1 'esprit de 1 'invention. 
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RE VEND I CAT IONS 

1. - Appareillage electrique consommateur d'energie et comportant 
un appareil electrique principal et an moins un moteur auxiliaire, * 
caracterise en ce qu'au moins un circuit d'au moins un moteur auxiliaire 

5 est branche en serie sur au moins un circuit electrique de 1 'appareil 
electrique principal (E, MC) de plus forte puissance pour constituer un 
moteur a intensite (MI) parcouru par I'intensite (I) traversant 1'appa- 
reil electrique principal et bobin§ en fil de forte section, 

2. - Appareillage electrique selon la revendication 1 et constitue 
10 d'un appareil de chauffage electrique formant I'appareil electrique 

principal et muni d'au moins un ventilateur de soufflage e moteur 
Electrique, caracterise en ce que le moteur electrique (MI) du ventila- 
teur de soufflage est un moteur a induction monte en serie sur le 
circuit electrique (monophase ou polyphase) de l r appareil de chauf- 
15 fage (E, R) de maniere 3 fonctionner sous V intensite alternative de 
chauffage (I) et est bobing en un fil de section suffisante pour suppor- 
ter 1 'intensit§ de chauffage sans echauffement excessif. 

3. - Appareillage electrique comportant au moins un moteur elec- 
trique selon la revendication 1 et un compresseur qui est entrains par 

20 un moteur Electrique constituant I'appareil electrique principal et qui 
est combine a un circuit thermique tel que eel ui d'un refrigerateur, 
d'un climatiseur ou d'une pompe 3 chaleur, dans lequel au moins un 
ventilateur et ou une pompe est entraine en rotation par un moteur elec- 
trique, caract§rise en ce que le moteur electrique du ventilateur (MI) 

25 et, ou celui de la pompe (MP) est un moteur a induction branche en serie 
avec le moteur du compresseur (MC) de maniere a fonctionner sous I'inten- 
site alternative parcourant le moteur du compresseur (MC) et est bobine 
en un fil de section suffisante pour supporter cette intensite sans 
echauffement excessif. 

30 4.- Appareillage selon l*une des revendications 15 3, caracterise 

en ce que le moteur §lectrique a intensite (MI) monte en serie sur 
I'appareil electrique principal (E, MC) presente des caracteristiques 
electriques telles qu'il ne provoque en service qu'une faible baisse de 
tension (par exemple de 1'ordre de 3 a 5%) aux bornes de I'appareil 

35 electrique principal (E, MC) par rapport a la tension du reseau elec- 
trique d'alimentation de cet appareil principal qui est un appareil 
standard pour la tension du r fi seau electrique. 
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5. - Appareillage electrique selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que le moteur electrique a intensite (MI) est branche 
sur le reseau electrique du cote du circuit de masse (b) de 1'appareil- 
lage et est isol§ uniquement pour la tension apparaissant en service 

5 entre ses bornes d 1 entree et de sortie tandis que le circuit de masse de 
sa culasse et de sa carcasse (c) est relie au circuit de masse de 
1 'appareillage. 

6. - Appareillage electrique selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que lorsque Tappareil §lectrique principal (E, MC) 

10 est susceptible d'etre reli 6 a un circuit electrique dont les bornes de 
masse ou de terre sont indefinies, le circuit de masse (C) du moteur 
electrique a intensite (MI) est isole du circuit de masse de Tappareil 
electrique principal (E, MC) tandis que le bobinage du moteur electrique 
a intensite (MI) est isole a basse tension de la carcasse de ce moteur. 

15 7.- Appareillage electrique selon la revendication 1 et comportant 

un appareil electrique principal polyphas§ tel qu'un moteur asynchrone 
triphase et muni d'au moins un moteur electrique auxiliaire de plus 
faible puissance, caracterise en ce que le moteur electrique auxiliaire 
est un moteur monophase (MP) (notamment a pdles fictifs ou "shaded 

20 poles") mont§ en serie sur le circuit (3, c3) d'une seule phase de 
Tappareil electrique principal (MC) dont les autres phases (cl, c2) 
sont totalement ind^pendantes de ce moteur auxiliaire constituant un 
moteur a intensite (MI). 

8.- Appareillage electrique selon la revendication 7, caracterise 

25 en ce qu'au moins la resistance electrique et, le cas echeant la reac- 
tance, de la phase (c3) de Vappareil electrique principal (MC) sur 
laquelle est branche en serie le moteur a intensite monophase (MI) est 
inferieure a celle des autres phases (cl, c2) de maniere que la somme de 
cette resistance (ou reactance) inf§rieure et de la resistance ou 

30 reactance du moteur a intensite (MI) soit sensiblement egale a la 
resistance ou reactance desdites autres phases (cl, c2) et que le 
circuit triphase de Tensemble electrique soit sensiblement equilibre en 
service. 
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